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前 言 

 

关于全球照明协会（Global Lighting Association，GLA） 

全球照明协会（GLA）是全球照明行业的代言人。GLA 分享与照明行业相

关的政治、科学、商业、社会和环境问题的信息，并向国际领域的利益相关方倡

导全球照明行业的立场。 

参见 www.globallightingassociation.org 

 

关于本文件 

本文件是全球照明协会关于 UV-C 杀菌辐照系列出版物中的第二份文件。 

第一份文件是《关于杀菌 UV-C 的立场声明：UV-C 安全性指南》。该文件于

2020 年 5 月发布，是针对现有 UV-C 设备的技术安全标准缺失所做出的回应。该

文件属于临时措施，其有效期截止至国际电工委员会（IEC）和保险商实验室（UL）

等标准制定组织发布相关的安全性标准。 

第二份文件考虑了 UV-C 辐照的消毒特性，简要概述了 UV-C 安全性指南中

提到的安全问题，并讨论了 UV-C 消毒光源、产品和应用，最终得出以下结论：

通过采取适当的安全措施，可以确保 UV-C 在有效灭活致病微生物和病毒的同时

具备良好的安全性。在此方面值得注意的是，初步研究结果已经证实 UV-C 还可

以有效地杀灭 SARS-CoV-2 病毒。 

本文件将根据最新信息及时进行更新，并可在全球照明协会官网的“图书馆”

中进行阅读下载。 

参见 www.globallightingassociation.org 
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1. UV-C 是什么？ 

紫外辐射是波长介于 X-射线和人眼可见光之间的电磁辐射。由于紫光是人

眼可见光谱中频率最高的光，因此紫光也是可见光范围内波长最短的光。术语“紫

外（ultraviolet）”的含义就是“超出紫光（beyond violet）”,其中“ultra”源自拉丁语，

表示“超出，以外（beyond）”的意思。太阳辐射光中约有 10%是紫外辐射；也可

以利用人造光源来产生紫外辐射。 

UV-C 通常指波长介于 100-280 nm 之间的辐射。波长低于 200 nm 的 UV-C

通常称为真空紫外，会被环境中的氧气和臭氧强烈吸收。而产生 200 nm 以上

UV-C 辐射的灯和/或系统则可以用于表面消毒、空气消毒和水体消毒。 

 

2. UV-C 的消毒特性和新冠疾病（COVID-19） 

2.1 UV-C 杀菌辐照（也称作 UV-C 消毒照明） 

UV-C处理方法是一种成熟的消毒技术。自1910年发现UV-C具有杀灭细菌、

霉菌和酵母等微生物甚至病毒的功能，该技术得到了广泛的应用。 

UV-C 辐射的杀菌消毒效力取决于： 

 微生物和/或病毒的作用光谱 

 UV-C 辐射的波长（常用单位：nm） 

 UV-C剂量或通量，即单位面积内的UV-C能量（常用单位：J/m
2或mJ/cm

2），

是以下两个参数的乘积: 

 UV-C 辐照度，即单位面积内的 UV-C 功率（常用单位：W/m
2 或

μW/cm
2） 

 微生物或病毒的曝辐时间（常用单位：s） 

 应用特性，例如： 

 UV-C 光源到作用表面的距离（针对表面消毒的情况） 

 材料的表面特性（针对表面消毒的情况） 

 空气流通情况（针对空气消毒的情况） 

 UV-C 光源的入射光束角 

 环境温度和湿度 

 天花板、墙壁和家具等物体的反射 

通常采用杀菌作用光谱的图示法来描述不同波长辐射的杀菌效力。CIE 155 

[2]对杀菌作用光谱做了规定，是通过对 235 nm-313 nm 范围内的杀菌效果试验数

据进行插值得到的。目前杀菌消毒行业普遍采用 CIE 155 规定的杀菌作用光谱。

然而随着 UV-C-LED 和准分子灯等新型光源的开发，这些光源能够辐射出波长

低于 235 nm 的光谱，因此杀菌作用光谱也有必要进行相应的研究。 

图 1 给出了作用光谱的示例。 
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图 1.多种微生物和病毒的作用光谱，图例中从上至下分别表示大肠杆菌噬菌

体（MS2）、隐孢子虫（Cryptosporidium）、腺病毒(Adenovirus)、单纯疱疹（Herpes 

Simplex）以及 DNA。 

（来源：Rauth（1965），Linden et al（2001），Malley et al（2004）） 

 

2.2 UV-C 的消毒特性与新冠肺炎（COVID-19） 

新冠肺炎（COVID-19）感染是由名为 SARA-CoV-2 的新型冠状病毒引起的。

冠状病毒（CoVs）由四组包裹在双层脂质膜中的折叠单链 RNA 病毒组成，表面

布满了形状类似皇冠上突出尖刺的突刺蛋白，因此得名冠状病毒。冠状病毒常会

导致呼吸道感染，约 20%的普通感冒是由冠状病毒引起的。其他类型的冠状病毒

包括 2002-2004 年爆发的非典病毒 SARS-CoV 和 2012-2013 年爆发的中东呼吸综

合征 MERS-CoV 病毒。 

SARS-CoV-2 与 SARS-CoV 很相似，因此可以基于对 SARS-CoV 的研究来推

断UV-C对SARS-CoV-2的灭活效力1。波士顿大学最近的研究表明2，适当的UV-C

剂量可完全灭活SARS-CoV-2病毒。几秒钟内研究人员就不再检测到任何病毒3。

此外，意大利 Bianco 等人的研究也证实了 UV-C 辐射对灭活和抑制 SARS-CoV-2

病毒的有效性4。 

 

2.3 UV-A 和其他消毒光源 

COVID-19 流行病对健康的影响可能包括了细菌感染、真菌感染，以及其他

由于感染者的免疫系统衰弱或与新冠患者的近距离接触所引发的感染。依据人员

流动和空间需求情况，可以采用的消毒方式包括无人时进行不定期的UV-C消毒、

在有人情况下进行持续的 UV-A 消毒[3, 4]或 405 nm 可见光消毒[5, 6]、局部化学

消毒，也可以综合使用以上几种消毒方式。对于上述的每种方式，都必须注意鉴

别获得临床证明的有效方法和名称相似的无效产品，例如黑光灯、捕虫灯以及未

经证明的化学品是不可取的。注意：每一种辐照方案的有效性、安全性和运行影

                                                             
1
 美国疾病控制和预防中心确认 0.5-1.8 mJ/cm

2
的辐射剂量对所有被测病毒的灭活率都可以达到 99.9%，包

括甲型流感（H1N1）、禽流感病毒（H5N1）、低致病性甲型流感病毒（H7N9）、MERS-CoV、SARS-CoV 和许

多其他病毒。 
2
 Rapid and complete inactivation of SARS-CoV-2 by ultraviolet-C irradiation, Research Square   

3
试验数据证实，22 mJ/cm

2
剂量可在 25 s 内达到 99.9999%的灭活率。 

4
 3.7 mJ /cm

2
的 UV-C 剂量足以达到 99.9%的灭活率，16.9mJ /cm

2
剂量时可以完全杀灭所有病毒。 
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响都必须由专业人员来确认和处理。 

3. UV-C 潜在危害和安全性措施 

UV-C 装置会产生 100 nm 到 280 nm 波长范围内的单波长或宽光谱 UV-C 辐

射。为了有效消毒，这些 UV-C 装置产生的 UV-C 辐射能量比普通太阳光中的

UV-C 能量高得多。而如此高的 UV-C 辐射能量会对被照的人体、动物或材料产

生危害。但是采取适当的安全防护措施可以缓和这些影响。 

UV-C 产生的危害包括两个方面——辐射和臭氧（O3） 

 辐射会损伤人眼，并导致皮肤严重灼伤。辐射也会损伤材料。 

 波长低于 240 nm 的 UV-C 会产生臭氧危害，从而导致人体中毒。 

 

安全防护措施取决于 UV-C 光源类型和应用要求。主要包括以下几点： 

 屏蔽防护，避免 UV-C 直接照射到人体、动物或敏感材料 

 光源完全封闭在设备腔体或灯具里 

 设置控制器或辐射感应装置，以防止在有人情况下开启光源 

 联锁装置，以防止在封闭灯具打开时开启光源 

 计时器或其他控制装置，确保每 8 小时周期内的设备工作时间符合最大辐射

指南要求 

 个人防护装备如护目镜、手套、面罩、防护服、辐射剂量计 

 警告标志、安装指南、操作手册以及安全培训 

与其他所有的人机交互应用一样，UV-C 消毒的光源、产品以及应用环境都

必须确保安全性。更多信息详见 GLA 发布的《关于杀菌 UV-C 照射的立场声明：

UV-C 安全性指南准则》。 

 

4. UV-C 杀菌光源 

光源是 UV-C 消毒装置的核心，决定了微生物灭活的机理和有效性。UV-C

光源包括汞灯、脉冲氙灯、准分子灯、UV-C LED 和 UV-C 激光器。下文对常用

的 UV-C 光源进行了介绍，并在附录 A 中进行了总结。 

 

4.1. 低压汞灯 

低压汞灯（LPM）具有效率高、成本低、技术成熟等优点，因此被广泛用作

消毒和灭菌的光源。低压汞灯内填充稀有气体和汞，常见的充气压为 2-5 Torr（即

250-700 Pa）的氩气和几个 mTorr（约 0.5-5 Pa）的汞蒸气。在室温下，所有可产

生 UV-C 辐射的元素中汞蒸气压最高。低压汞灯的特征光谱包含了两条汞的紫外

共振谱线。其中普通功率的低压汞灯的 254 nm 辐射效率可达到 50%以上，而超

过 300 W 的大功率灯的 254 nm 辐射约为 30%。低压汞灯的另一条强共振谱线在

185 nm，其辐射效率大概是 254 nm 的五分之一。185 nm 辐射也可以用于消毒杀

菌，但由于光子能量高，会产生臭氧。因此市场上有两种类型的 UV-C 低压汞灯：

254 nm 紫外灯和同时辐射两种谱线的 185 nm 紫外灯。低压汞灯杀菌灯的外形轮

廓和结构同一般照明中常用的荧光灯相似。 

 

4.2. 中高压汞灯 

中压和高压汞灯发出的光谱是一个连续谱叠加许多汞和氩的原子谱线，通常
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被用作光化学反应的光源。中高压汞灯中汞的 185 nm 和 254 nm 共振谱线几乎全

部被吸收，因此放电产生的是更高能级之间的辐射激发跃迁，引起 313 nm、365 

nm、405 nm、436 nm、546 nm 和 578 nm 等强谱线发射。由于在 0.2-2 m 电极间

隙上施加了 0.5-20 kW 的高功率密度，因此中高压汞灯产生的 250-280 nm UV-C

辐射强度足够起到杀菌作用。但是，中高压汞灯放电过程中产生巨大热量，因此

必须配备额外的冷却系统，这会增加设备的成本和安全风险。因此，中高压汞灯

主要用在大型的流动水体杀菌系统中。 

 

4.3. 脉冲氙灯 

脉冲氙灯通常也叫做脉冲强光（IPL），是高强度气体放电光源，其瞬时功率

可以超过 50 kW，产生高强度单脉冲。氙灯发射的全光谱覆盖紫外辐射到近红外

辐射，其连续谱强度很高，并在 275 nm 附近具有很强的原子特征谱线，因此可

以用于杀菌。IPL 在空气消毒、表面消毒和食品消毒方面的有效性已经得到了证

实[7-10]。目前普遍认为，脉冲氙灯对微生物灭活的机理是光热效应和紫外光化

学效应的共同作用。脉冲氙灯杀菌消毒的优点是快速高效、无化学残留、无异味。

然而和中高压汞灯一样，高能耗问题和散热问题限制了 IPL 的应用。 

 

4.4. 准分子灯 

准分子灯能够产生窄带光谱的紫外和真空紫外辐射。近期 222 nm KrCl 准分

子灯获得了极大的关注，原因是多个研究报告表明 KrCl 准分子灯产生的深紫外

辐射可以有效地灭活微生物和病毒却不会对被辐照哺乳动物的皮肤和眼睛产生

伤害[11-14]。这表明准分子灯有望安装在开放式的灯具设备中，用于空气消毒和

表面消毒。 

通过加滤光片的方式，单波长的 222 nm 辐射可以用于有人的环境下，只要

其参数设计合理并符合公开的安全性指南即可。已发表的研究结果中所采用的曝

辐水平已远高于现有的安全性指南[15-17]。更多研究工作正在进展中，以便进一

步评估 222 nm 辐射对人体的生理影响。 

研究已经证实了 KrCl 准分子灯的 222 nm 辐射可以杀灭季节性的冠状病毒。

目前正在研究该波长紫外辐射对 SARS-CoV-2 的灭活作用。准分子灯的设计要考

虑臭氧问题。 

 

4.5. UV-LED 

作为固态光源，UV-LED 在各种紫外特种应用中表现出了巨大的潜力，是近

几年的研究焦点。最近 365 nm 以上的 UV-A LED 技术获得了重大突破，产品已

实现了量产。但是由于 UV-A 辐射的杀菌能力有限，因此大部分杀菌消毒应用中

通常采用 UV-A/TiO2 光催化方法[15-18]，而不是单独使用 UV-A 杀菌[19-21]。深

紫外(DUV) LED 包括波长 280-315 nm 的 UV-B LED 和波长<280 nm 的 UV-C 

LED，对于微生物的灭活效率很高[22-31]，但是由于其本身的辐射效率低、功率

小、成本极高，因此实际应用很少。然而鉴于其结构尺寸的灵活性以及辐射波长

的可选择性和组合性[32-40]，DUV-LED 在杀菌消毒领域被寄予厚望。另外基于

UV-LED 的高级氧化技术（AOT）已成为杀菌消毒应用研究的趋势之一[41-44]。

一旦技术瓶颈取得突破，可以预计到 DUV LED 将会在杀菌应用方面获得大幅度

的增长。 
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5．UV-C 产品和应用 

UV-A、UV-B 和 UV-C 的辐射都可以造成细菌、细菌孢子、霉菌和酵母菌等

微生物的失活。此外，UV-C 辐射还可以杀灭病毒。而每种类型的微生物或病毒

都对应特定的失活剂量。 

UV-C 产品已应用于工业、商业、医疗、公共和居家环境中的空气消毒、水

体消毒和表面消毒。了解 UV-C 应用要求和应用环境，才能够采取恰当的安全防

范措施并做好人员培训，以便正确操作和维护 UV-C 设备。（参见《关于杀菌 UV-C

照射的立场声明：UV-C 安全性指南》）。 

 

5.1 空气消毒 

封闭环境或室内循环的空气中包含各种微生物和病毒。这些污染物在整个建

筑内传播，会引发感染并致病。 

通过使用开放式、半开放式或封闭式的 UV-C 杀菌装置进行照射，可以大大

减少上述污染物及其对应的空气传播所引起的感染。用于空气消毒的产品通常使

用在商业环境和公共环境中。 

 

5.1.1 开放式装置 

使用开放式 UV-C 装置进行空气消毒是一种简单有效的方法，但必须做好防

护措施以免该场所内的人员遭受辐射伤害。因此在商业和公共环境中，绝大部分

开放式装置主要应用在人员可控的区域位置，即所谓的控制区。在专业环境中，

场所内人员则必须使用个人防护设备（PPE）。 

 

图 2 采用开放式 UV-C 光源的封闭控制区的空间示意图 

 

5.1.2 半开放式装置 

半开放式的 UV-C 空气消毒装置将整个环境空间分为两部分，上方空间区域

内进行消毒杀菌，而下方空间内的人员则不会接触到有害的紫外辐射。半开放式

装置的典型方案之一是上层空气消毒装置，其中的 UV-C 光源出光方向朝向水平

面上方。 

开放式 UV-C 光源 

UV-C 能量辐射的

示意线 
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图 3 采用半开放式上层空气消毒装置的空间示意图 

 

5.1.3 封闭式装置 

全封闭式空气消毒装置的优点是场所内的人员完全接触不到有害的紫外辐

射。其典型方案包括内置 UV-C 光源的封闭式消毒橱柜和暖通空调（HVAC）系

统。 

 

图 4 全封闭式 HVAC 系统中的 UV-C 光源示意图 

 

5.2 水体消毒 

水体中含有种类繁多的微生物，基本上都能引起各种疾病，特别是免疫系统

较弱的婴幼儿和老年人更容易受到感染。采用 UV-C 辐射来进行水体消毒，不需

要添加额外的化学药品，因此不会产生有害的副产物，也不会影响水质口感。此

外 UV-C 消毒装置安装简单、维护费用低、占用空间小，也是其主要的优点。 

UV-C 水体消毒系统通常都采用封闭装置，紫外灯外装有能够透射 UV-C 的

石英套管或聚四氟乙烯（PFTE）套管，避免紫外灯与水直接接触。 

典型的水体消毒应用包括： 

 饮用水（包括冷水机、饮水机、咖啡机） 

 工业用水 

 游泳池 

 鱼池和水族馆 

 废水 

气流 

上层空气内的

UV-C 能量辐射

示意线 

半开放式

上层空气

消毒器具 

暖气片 
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水质会严重影响UV-C系统的消毒性能。常见的影响因素包括铁含量、硬度、

悬浮物总浓度和紫外透过率。水中的各种有机物和无机物都会吸收 UV-C，从而

影响毒效果。 

UV-C 水体消毒主要应用于工业、公共和居家环境领域。 

 

5.3 表面消毒 

与空气消毒应用相同，UV-C 表面消毒可以采用开放式、半开放式或封闭式

装置。 

UV-C 表面消毒只适合用于对光滑表面直接进行 UV-C 照射。粗糙表面上的

凹痕只能接收到间接辐照，则其中的微生物和病毒不易被灭活。 

实际应用中，固体表面、颗粒材料和包装材料（无论是塑料、玻璃、金属、

纸板、箔材等）都是通过高强度的直接辐照来杀菌或抑菌的。 

而粗糙表面可以采用生成臭氧的短波 UV-C 来进行处理，能够获得更好的消

毒效果。因为有毒的臭氧可以穿透材料的凹痕和组织结构，并使微生物和病毒失

活。不过臭氧具有毒性，只能在封闭的橱柜/腔体中使用。 

表面消毒主要用于工业和公共领域。封闭式橱柜和腔体也可用于家居环境的

表面消毒，因为其设计带有安全联锁装置，可以防止 UV-C 暴露。 

 

6. 总结 

 

新冠疫情（COVID-19）爆发以来，亟需有效的空气消毒、水体消毒和表面

消毒器具来控制 SARS-CoV-2 病毒的传播。而针对该病毒开发的消毒设备也可以

用来灭杀病毒和其他微生物。 

UV-C 产品能够发射适用于消毒杀菌所需的光谱，因此可以成为对抗有害微

生物和病毒、保护人类健康的有力武器。适当的UV-C辐照度和充足的曝辐时间，

能够产生足够的辐射剂量来有效灭活病毒和微生物。针对每种应用情况都必须进

行特定分析，以确保各类 UV-C 产品的有效性。此外，UV-C 产品也可以与其他

消毒手段例如 UV-A、UV-B、化学药品等结合使用，以达到更高的消毒水平。 

使用 UV-C 产品时必须高度重视安全性。GLA 已发布了《UV-C 安全性指南》

文件来解决 UV-C 产品的安全性问题。该文件为安全性的标准制定指明了方向，

并推动了 UV-C 产品在全球范围内的安全使用。 

附录 B 列举了部分国家和地区已实行的 UV-C 设备管理标准及相关法规。该

列表并不详尽，其目的在于本文件发布时提供更多已知的相关信息。GLA 鼓励

读者去进一步研究目标国家或地区的相关标准和规定。 

鉴于 UV-C 本身的特性，通常应由经过培训的专业人员来指定有效的 UV-C

产品，并进行安装和操作。如果没有仔细考虑并充分了解其安全问题，GLA 不

建议消费者自行使用。 

需要注意的是，监管机构对声称可治愈或消除 SARS-CoV-2 病毒的产品非常

重视。国家卫生监管机构已采取行动，禁止个人或企业对未获得官方批准的器械

或治疗方法进行上述宣传。 

另外有必要提醒消费者，由于新冠疫情（COVID-19）爆发造成公众对消杀

产品产生迫切需求，目前市场上已出现许多 UV-C 产品向公众销售。其中许多产

品可能未提供足够的安全防护措施来避免紫外直接暴露，从而存在使用不当的情
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况，家居环境中尤其需要注意。消费者在购买和使用 UV-C 产品时，销售方应该

提供必要的安全标准、法规、指南和预防措施告知。 

总而言之，通过采取适当的安全措施，UV-C 产品可以安全灭活恶性的微生

物和病毒。如本文件前言所述，初步研究结果表明 UV-C 还可以灭杀 SARS-CoV-2

病毒。 

GLA 的出版物将根据最新信息进行更新，并可在全球照明协会网站的“图书

馆”中进行阅读下载。参见 www.globallightingassociation.org 
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附录A 

各类型紫外光源的主要性能 

紫外光源 

类型 
光谱特性 

辐射效率 
灯具效率 电源效率 

灯具能效 灯功率 

(W) UV-C UV-B UV-A UV-C UV-B UV-A 

低压汞灯 
线光谱，254 nm

为主 
55.3% 2.8% 1.9% 0.6 0.8 29.9% 1.5% 1.0% 4-800 

中高压汞灯 
连续光谱叠加线

谱，主峰 365 nm 
3.4% 3.2% 5.2% 0.6 0.7 1.7% 1.6% 2.7% 500-20000 

脉冲氙灯 连续光谱 0.5% 0.5% 1.5% 0.6 0.7 0.2% 0.3% 0.7% 10~50000 

KrCl 

准分子灯 

222 nm 窄带光

谱，带宽 2~3 nm 
4~10%   0.6 0.7 1.6~4%   20~1000 

UV-A LED 
带光谱，带宽~10 

nm 
  30~40% 0.9 0.9   24%~32% 

1~36（芯片

级） 

DUV LED 
带光谱，带宽~10 

nm 
<3% <3%  0.9 0.9 <2.4% <2.4%  

0.1~3（芯片

级） 
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附录B 

部分国家和地区的UV-C装置标准和法规 

 

以下列表并不详尽，仅供参考。读者需要自行检索来确定相关标准和机构的完整清单。 

 

澳大利亚 

标准 

AS/NZS 3100  

AS/NZS 60335  

AS/NZS 2500  

管理机构 

Therapeutic Goods Administration  

State and Territory electrical safety regulators  

 

巴西 

标准 

ABNT NBR 60335 Segurança de aparelhos eletrodomésticos e similares  

ABNT NBR 16248 Proteção ocular pessoal — Filtros para radiação ultravioleta — Requisitos 

de transmitância e recomendações de uso  

ABNT NBR 16695 Vestuário – fator de Proteção ultravioleta – Requisitos e métodos de 

ensaio  

IEC and CIE standards apply when ABNT standards are not available.  

管理机构 

Products related to people’s health must follow National Health Surveillance Agency rules.  

 

中国 

标准 

GB/T 32092-2015 紫外线消毒技术术语 

GB/T 19258-2012 紫外线杀菌灯 

管理机构 

国家卫生健康委员会 

 

欧盟 

标准 

EN 62471:2008 Photobiological safety of lamps and lamp systems  

EN 60598-1:2015/A1:2018 Luminaires - Part 1: General requirements and tests (EN 60598 

series may be used as the basis for risk assessment considering mechanical, electrical and 

thermal safety)  

EN 14255-1:2005 Measurement and assessment of personal exposures to incoherent optical 

radiation - Part 1: Ultraviolet radiation emitted by artificial sources in the workplace  

EN 14255-4:2006 - Measurement and assessment of personal exposures to incoherent optical 

radiation - Part 4: Terminology and quantities used in UV-, visible and IR-exposure 
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measurements  

ISO 12609-2 - Eyewear for protection against intense light sources used on humans and 

animals for cosmetic and medical applications - Part 2: Guidance for use  

ISO 15858:2016 UV-C Devices — Safety information — Permissible human exposure  

法规 

DIRECTIVE 2006/25/EC 

(https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006L0025&from=EN)  

 

印度 

标准 

IS 16108 Photobiological Safety of Lamp and Lamp Systems  

 

日本 

标准 

JIS C 7605: 2011 Germicidal lamps  

JIS C 9335-2-27: 2020 Household and similar electrical appliance -Safety  

Part 2-27: Particular requirements for appliances for skin exposure to optical radiation 

(equivalent to IEC60335-2-27)  

JIS Z 8811: 1968 Measuring Methods of Ultra-Violet Rays for Sterilisation  

JIS Z 8812: 1987 Measuring Methods of Eye-hazardous Ultraviolet Radiation  

管理机构 

The National Institute for Environmental Studies conducts research into the health effects of 

ultraviolet rays.  

Some manufacturers of UV-C products observe CDC (Centers for Disease Control and 

Prevention) and WHO guidelines. 19  

 

新西兰 

标准 

AS/NZS 3100  

AS/NZS 60335  

AS/NZS 2500  

管理机构 

UV-C device safety - Ministry of Business Innovation and Employment - Worksafe NZ  

UV-C radiation use for non-medical purposes - No regulator or regulation  

 

中国台湾 

标准 

CNS 15592 C4529: Photobiological safety of lamps and lamp systems (equivalent to 

IEC62471)  

CNS 2657 C4063: Low-Voltage Mercury Discharge Tube (for Germ Killing)  

管理机构 

No regulatory agency for UV germicide irradiation. Some safety guidelines for germicidal 

lamps for medical use are the responsibility of Taiwan Center for Disease Control.  

 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006L0025&from=EN
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英国 

标准 

BS EN 60598EN 62471:2008 Photobiological safety of lamps and lamp systems  

EN 60598-1:2015/A1:2018 Luminaires - Part 1: General requirements and tests  

EN 14255-1:2005 Measurement and assessment of personal exposures to incoherent optical  

radiation - Part 1: Ultraviolet radiation emitted by artificial sources in the workplace  

EN 14255-4:2006 - Measurement and assessment of personal exposures to incoherent optical  

radiation - Part 4: Terminology and quantities used in UV-, visible and IR-exposure 

measurements  

ISO 12609-2 - Eyewear for protection against intense light sources used on humans and 

animals for  

cosmetic and medical applications - Part 2: Guidance for use  

管理机构 

Department for Business, Energy and Industrial Strategy  

Office for Product Safety and Standards 20  

 

美国 

标准 

IEC 62471:2006 (https://webstore.iec.ch/publication/7076)  

ICNIRP (https://www.icnirp.org/cms/upload/publications/ICNIRPUV2004.pdf)  

ACGIH 

(https://www.acgih.org/forms/store/ProductFormPublic/ultraviolet-radiation-tlv-r-physical-ag

ents-7th-edition-documentation)  

IES RP-27  

21 CFR 1002.20 - Reporting of Accidental Radiation Occurrences 

http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?fr=1002.20  

21 Part 1003 Notification of Defects or Failure to Comply 

http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?CFRPart=1003  

21 Part 1004 Repurchase, Repairs, or Replacement of Electronic Products 

http://www.accessdata.fda.gov/scripts/cdrh/cfdocs/cfcfr/CFRSearch.cfm?CFRPart=1004  

管理机构 

Food and Drug Administration  

Environmental Protection Agency 

 


